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ATOMCKU U MACEHU BPOJ

ATomckm 6poj npeacraerba 6poj NpoToHa y je3rpy atoMa. ObenexaBa ce BENUKNUM NTaTUHUYHUM
crosom Z.

Z=N(p")

MaceHu 6poj npeacraerba 6poj HykNeoHa, 04HOCHO, jeaHak je 36upy 6poja npoToHa 1 6poja
HeyTpoHa Y jearpy atoma. Obenexasa ce BENMKUM NaTUHUYHUM CrioBoM A.

A=N(p’)+N(n’)
A
=X

X- npeactaerba cMmbon enemeHTa

ENEKTPOHCKW OMOTAY

EnekTpoHCKM oMOoTay cacToju ce o, BULLE eHEPreTCKMX HMBOA Ha Kojuma ce Hanase efiekTPOHM.
EHepreTcku HUBouM ce pegom obenexarajy cnosuma K, L, M, N, O, P, Q.

Y npBom ( K ) eHepreTckom HMBOY MakcumanaH 6poj enekTpoHa je 2, y L 8 enektpoHa,y M 18
€NeKTpoHa...




Mocnegtun HUBO y aTOMy y KOM€ Ce Halla3e eJieKTpoHU Ha3nBa Ce BalieHTHU HUBO, a
€J1eKTPOHN Y HeMYy HaBVIBajy Ce BaJieHTHU eNIeKTPOHM.

BaneHTHU enekTpoHn HEKOr enemeHTa ce obenexanajy enekTpoHckum (Ilyncosum )
¢opmynama.

Mpumep
sLi K2L1 , ,Be K2L2 sC K2 L4 sO K2 L6

Li- Be- -B- -C- -N: -Q: :F:

XEMWJCKU CUMBOIIN

MpaBuna npuUIMKomM nNucaka XeMmjckux cumbona:

1. CBu cumbonu ce nuLy cnoBuUMa naTuHuue, a U3BoJe ce U3 NTaTUHCKOr Ha3nBa enemMeHTa
Mpumep

BogoHuk — Hydrogenium - H

KuceoHuk - Oxygenium - O

YrmbeHuk — Carboneum — C

2. 3a cumbon xemumjckor eneMeHTa yauma ce noYeTHO CIIOBO HErOBOr UMEHA, anuv Kaga uMeHa
BULLE efleMeHaTa noYnky UCTUM CIIOBOM, Nopes NOYEeTHOT MUy Ce joL jeJHO CroBO U3
HEroBOr MeHa.

Mpumep

Bakap — Cuprum - Cu

'BoXNe — Ferrum - Fe

Xnop — Chlorum — CI

3. lNpBo cnoso cumbona xemMujCKor enemeHTa je BENUKO, a Apyro, YKOSIMKO NOCTOojU, je Marno.
4. Cumbon ce naroBapa Tako LUTO Ce CBAKO CfI0BO M3rosapa nocebHo.

Mpumep

H — xa Al — a-en

Hg — xa-re Ca — ue-a



© OcuMm WTO cMMbon 03Ha4YaBa XEMWjCKM €NTEMEHT, OH NpeacTaBIba U jeJaH aToOM XEMU|CKOT
ernemMeHTa.

Bpoj aToma (Mornekyna, joHa...) HEKOr XeMMjCKOr efleMeHTa NpeAcTaBibaMo KoepUuLMjeHTOM.
KoeduuujeHT ce nuwe ncnpepn cumbona (04HOCHO ca neee cTpaHe cumbona) n ucte je
BENMYMHE Kao BENMKO CroBO cumbona.

Mpumep
a) neT atoma BogoHMKka — 5 H ©) jeoaH monekyn BogoHuka — H,
B) Tpu aToma xnopa — 3 Cl r) Tpm monekyna soge — 3 H,O

PEJNNIATUBHA ATOMCKA MACA - je 6poj Koju nokasyje KONUKO je nyTa NpoceyHa maca atoma
Hekor enemeHTa Beha of 1/12 mace aTtoma yri.eHUKOBOT U3oTona 2C.

ObenexaBa ce o3HakoMm Ar.

_m@E) _ mE
Ar(E)—mT—%
12

m(E) — npoceyHa maca aToMa Hekor enemMeHTa

Npumep

_ 0,00000000000000000000003173g _
0,000 000 000 000 000000 000001 67g

19

Ar (F)

XEMWUJCKA BE3A

HacTtajarbe monekyna v joHa o4 atoma objalltaBa ce rpahewem xemmjcke Bese.
Monekynu cy ctabunHe LenvHe yapyxeHux atoma.

Monekynu ce npeacTaBrbajy XeMujckum (Monekynckum) coopmynama.

MOJEKYJIM ENEMEHATA MOJIEKYJIU JEOUHEHA
CacTtaBrbeHu o4 UCTe BpCTE aToMa CacTtaBrbeHu O Pa3HOBPCHUX aTOMa
v l
H2, Clz 02, P4, Sg, N2 Hzo, HNO3, H3PO4, Ca(OH)z KQSO4

Xemunjcke hopmyne nmajy ABojako 3HaYeHE:




KeanumamugHo 3Ha4YeH-€ — NoKasyjy O KOjoj CyNncTaHLM je pey 1 of Kojux atoMa ce cactoju
MOneKy”n.

Mpumep.

H,O — npencTaBrba Monekyncky oopmyny Boge v roBopu Ham ga ce cacToju of atoma
BoAgoHuKa (H) n kuceonuka (O).

KeaHmumamueHO 3Ha4YeH:-€e — Nnokasyjy ogHoc 6poja aToma nojeanHMxX enemeHaTa y Tom
MOIieKyny 1 nNpeacTaBrbajy je4aH Monekyn Te cyncraHue.

H.O — npencrasrba jeaaH MoneKyn Bofe v cacToju ce o ABa aToOMa BOAOHMKA U jeaHor
aToMa KuceoHuKa.

AKO Xenumo Aa npeactaBUMO BULLIE MOMEKyNa Heke CyrncTaHue nuwemo KoeduumjeHT ncnpeq
dopmyne.

Mpumep
15 H,O — 15 monekyna Boae 3 NH; — 3 monekyna amoHujaka
XEMWUJCKA
BE3A
KOBANEHTHA BE3A ~ x JOHCKA BE3A
Hactaje namehy atoma HemeTana HacTtaje namehy atoma metana u atoma
HemeTana
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NOJIAPHA KOBAJIEHTHA BE3A

NEPUOOHU CUCTEM ENEMEHATA

Monoxaj enemeHara y lNepnogHoMm cnuctemy 3aBUCK of, pacnopena enekTpoHa y enekTpoHCKOM
OMOTa4y atoMa TOr efleMeHTa.




Bpoj 3ay3eTUx eHepreTckux oapenyje NEPUOOY
HUBOA y aTOMy

v

Bpoj enekTpoHa nocneawer oapehyje
eHepreTcKor HuBoa R FPYNY
(Bpoj BaneHTHUX eNneKTpoHa )
Mpumep 8O — K2 L6 — knceoHuk nma 6 BaneHTHuX enektpoHa — FPYMA VI

— KMCEOHWUKY je ApyrM HUBO, BaneHTaH HuBo — 2. MEPUOOA
17Cl — K2 L8 M7 — xnop uma 7 BaneHTHMX enekTpoHa — FPYMA VII

— xropy je Tpehn HMBO BaneHTaH — 3. MTEPUOOA

BAJIEHUA ATOMA EJIEMEHATA

CnocoBHOCT aToMa HEKOr enieMeHTa [a ce noBexe ca aToMMma Apyrux enemMeHarta Ha3nBa ce
BaNeHTHOCT.

BaneHua atoma Hekor enemeHTa npeacraBrba Opoj eneKkTpoHa Tor atoma Koju ydecTByje y
rpahemwy xemujcke Bese.

BaneHua ce obenexaBa pUMCKUM Bpojem n moxe nmatu BpegHocth o | go VII.
lMocToje eneMeHTn Koju UMajy cTariHy BaneHLy, OOQHOCHO YBeEK rpage uctu 6poj sesa.

Anun NocToje 1 enNemMeHTn Koju NMajy NPOMEeHSLUBY BareHLy.

ENEMEHT BAJIEHLA ENEMEHT BAJIEHLA
| rpyna MNCE, dnyop | docdop i, v
Il rpyna NCE Il Cymnop I, IV, VI
KnceoHuk, LMHK Il YribeHuk I, IV
ANyMUHUjyM 1 OnoBo I, Iv
Xnop, 6powm, joa [, 1, V, VII 'BOXNE I,
A3oT LIV, Vv bakap 1,1




OppehuBame BaneHue Ha OCHOBY hopmyne

BaneHua Hekor enemeHTa ce ogpehyje Ha OCHOBY (hopMyre jeautersa YKOMNUKO jeanH-ere
CafpXXu eneMeHT cTanHe BaneHLe.

MPABUWNO : MNpowussog BaneHLe jegHor atoma efieMmeHTa u 6poja heroBux atoma y Monekyny
(nHOekca), Mopa BuTK jegHaK NPoOM3BOAY BasieHUe U MHOeKca Apyror efleMeHTa.

Mpumep

© CO,- ogpehuBatbe BaneHuUe YribeHuKa, KUCEeOHWK ma cTanHy BaneHuy — |l
C*0," - x*1=II*2 — x=4 — CV0," — BaneHua yrmeHuka nsHocu IV

© P,0s5 — ogpehuBane BaneHue docdopa

P,*O5" — x*2 = 1I"5 - x*2 =10 — x= 5 — P,¥ 04" — BaneHua docdopa nsHocu V
CacTtaBrare hopMyre Ha OCHOBY BaneHue

[a 6bucmo cactaBunu copmyrny jeantersa Koje ce cacToju, Ha Nnpumep, og anyMmmHmujyma m
KMCEeOHUKa, oApeau ce HajMarM 3ajeAHNYKM cagpKanayl hUXOBUX BaneHuu.

AnymunHmnjym nma sanenuy lll, a kuceoHuk Il. Hajmarn 3ajegHuydkm cagpxanad, HUxXoBux

BaneHuu je 6.
6
AIIMQII

WHpekcun ce gobujajy kaga ce Hajmamy 3ajefHUYKM cagprkanal, Nogeny hUxoBuM BaneHuama.
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PEJIATUBHA MOJIEKYJICKA MACA — Mr- je 6poj Koju nokasyje KOMnuKo je nyta maca
Mornekyna Heke cyncTaHue Beha of 1/12 mace aToma yrrbeHukoBor usotona 'C.

PenaTvBHa Monekyrncka Maca nspadyHasa ce cabvpar-em penaTuBHUX aTOMCKUX Maca CBUX
aToma y TOM MOJeKyrny.

Npumep
© Mr(CO)=Ar(C)+Ar(O)=12+ 16 =28
© Mr (H20) = 2*Ar(H) + Ar(O) =2*1 + 16 = 18

© Mr (Cas(PO.),) = 3*Ar (Ca) + 2* ( Ar(P) + 4* Ar(O) )= 3* 40 + 2* ( 31 + 4*16) = 120 + 2* (
31+ 64) = 120 + 2* 95 = 120 + 190 = 310



PACTBOPU

Cy xomoreHe cmelLle n
mory 6uTn y cBa Tpu arp.
CTakba, cactoje ce U3 :

PactBapau PacTtBopHa cyncTaHua
CyncTaHua Koje nma Buwle y CyncTaHua Koje MMma Mare y
pacTBopy pacTeopy

Maca pacTBopa = Maca pacTBOpHe CyrncTaHue + maca pacrBapada

[a nn he ce Heka cyncTaHua pacTBopuTu y ogpefieHoM pacTBapady 3aBucu of nonapHocTu /
HenonapHoOCTW cyncTaHue u pacteapada. Ty Baxu NMPABUJIO:

CJINYHO CE Y CJITMMHOM PACTBAPA

PACTBOPJbUBOCT — je 6poj rpama pacTBOpHE CyncTaHLe Koju ce Moxe pacteopuTti y 100g
pacTBapaua Ha ogpeheHoj TemnepaTtypu.

vrastvovrljivost
swpstoanco

(g9/ 1009 voovle)
kuhinjska so 3519
limunska kiselina |73
soda bikarbona 9.6
kalcijum-karbonat | 0,0006

Mpumep

© Konuko rpama Kyxukcke conv Moxe aa ce pacteopu y 50 g Boae, ako je, Ha Temnepatypu
pacTBopa, pacTBOPIbMBOCT Kyxuhscke conn 35,9 g7

Ako ce 35,9 g kyxuhscke conun moxe pacteoputn y 100 g Boae, oHaa ce X g MOXe pacTBOpUTKM Y
50 g Boge.

lMocTaBu ce nponopuuja
359g:100g=X:50¢g unu 35,99 pacT. CyN ========nmn--- 100 r BOAE

v ) QLo T (e —— 50 g Boae

100g*X = 35,9g* 50g

X=17,95¢g



MPOLEEHTHU CACTAB PACTBOPA — (lMpoueHTHa KOHLUeHTpauuja pacTBopa) npeacraeiba
6poj rpama pactBopeHe cyncTtaHue y 100 g pacTeopa.

m pacTtBopa : m pacTtBopHe cynctaHue =100 % : X %

Npumep

Konuka je npoueHTHa koHueHTpauuja cupheTta ako 200 g pactsBopa cagpxu 18 g cupheTtHe
KncenunHe?

Tpeba na ogpeanmo konuko 6u cuphetHe knucenunHe 6uno y 100 g pacteopa. Ako 200 g
pactBopa cagpxu 18 g kucenuHe, oHga 100 g cagpxu X.

200g:18g=100g: X
Mpema gedunHnumjm, Bpoj rpama pacTBOpeHE CyNCTaHLE je HeHa NPOLEeHTHa KOHUEeHTpauuja,

na nmwemo :
'

200g:18g=100% : X% unu 18 g pacr. . mmmm———— 0 g pacTBOpa

"\/V

200 g* X =18 g * 100%

X% pacr. cyn. --------- 100% pacTtBOpa

X=9%
XEMWJCKE
PEAKLWJE
AHAIIU3A CUHTE3A
Peakuuja pactaBrbawa 4ncre Peakuunja cTBapara HoBe
CyncTaHLe Ha ABe unu BuLle CyncTaHLe of ABe UMnu BULLE YNCTUX
CyncTaHum CyncTaHum
2H20 — 2H2 + 02 | | COZ + Hzo i H2C03

3AKOH OJPKAHA MACE — 36up Mmaca peakTaHaTta jefHak je 36Mpy Mmaca peakumoHnx
npouseoaa.

AKO XemujcKy peakumjy npeactaBumMo U3pa3oMm:

peaKTaHT; + peaKTaHT , — NPOU3Bo[ | + NPOU3BOA »



OHpa Baxu :
m (peakTaHTa 4) + m (peakrtaHTa ;) = m (npous3Bog 4) + m (npousBoA )

Npumep

© OpapeaunTn Macy nspearoBaHOr KMCeOHUKa YKOMUKO je Maca u3pearoBaHor BOAoHMKa 2 g, a
mMaca HacTane Boge 18 g?

MpBO 3anuWEMO XeMujCKy peakumnjy HacTajakba Boae
2H, + 0, — 2H,0
3aTum, Ha OCHOBY 3aKOHa NULLIEMO
m (H;) + m (O;) = m (H,0)
2g+m(0y)=18g

m(0,)=18g-2g=16g

3AKOH CTAJIHUX OOHOCA MACA — xeMujckn enemMeHT MeflycobHO ce jeauHe y cTanHnm
OAHOCMMa Maca 1 cacTaB jeaunrera je ctanaH 6e3 o63mpa Ha Koju je HauvH jeanrsere
nobujeHo.

MNpumep

YrmbeHuk (IV)- okenp moxe ce 4OOMTU caropeBareM YribeHMKa UMK XapereM Kpedraka :
C+0,—CO,
CaCO; — CalO + CO,

Be3 063npa Ha koju HaumH je [obujeH yribeHuk (IV)- okeng ogHOC Maca yribeHUKa U KUCeoHMKa
6uhe nctu.

Ar (C) : 2* Ar(O)
12:2*16
12:32 |penumoca4d
(mowTo ce oba 6poja mory nogenuTun ca 4)
3:8

To 3Haum ga he ce yribeHUK 1 KUCEOHWK YBEK jeAnHUTY, Y jeanmsery CO,, y ogHocy maca 3 : 8.



KOJIMMUHA CYTNCTAHLE — ( n ) - Og 1mol cagpn OHONMKO YecTuula KONMKO Mma atoma y
12g yrrbeHukosor nsoTtona '2C, WwTo usHocu 602 Tpunujapae atoma.

JegouHuua 3a KonuuuHy cynctadue je mol.

ABoragpos 6poj (Na) o3Ha4yaBa 6poj YyecTuua ( atoma, MONeKyna, joHa, efiekTpoHa... ) y
jeoHoOM Mony u 3anucyje ce kao

Na=6,02* 102 L

mol

MOJIAPHA MACA — ( M) - cyncTaHue npeacTaBrba 0gHOC Mace CyrncTaHue U HheHe KONMnYnHe
( 6poja monosa)

-_m g
M_; [mol:I

3a cyncTtaHue Koje uarpahyjy atomu, MonapHa maca je jegHaka huxoBoj pernaTUBHOj aTOMCKO)
Macu

M=Ar-LZ
mol
Npumep
— 9 = 9
M (Na) = 23 - , M(Zn)=654 —

3a cyncTaHLe Koje narpahyjy Monekynum unu joHn, MofnapHa Maca je jeaHaka HUX0BOj
penaTMBHOM MOJEKYFCKOj Macu

M= Mr-Z
mol
MNpumep
M ( NaNQO3) = ?

Mr ( NaNO;) = Ar ( Na) + Ar(N) + 3* Ar(O) = 23 + 14+ 3*16= 85

M = Mr g/mol = 85 g/mol

CTEXUOMETPUJA — XEMUJCKA U3PAYYHABAHA

Npumep

AKO nocmaTpamMo peakuujy HacTajalba aMOHKjaka.



[a 6ucmo mornu ga M3BpLUMMO n3padvyHaBarka Ha OCHOBY XeMMUjCKe peakuuje, MpBO MOpamMo
TaA4yHO [a HaMULIEMO XEMMUJCKY peakuunjy

N, + H, —» NH;
Cnepehu kopak je usjeqHadaBan-e peakuuje
N : Ca neBe cTpaHe nmamo 2 atoma a3oTa, a ca gecHe 1 atom.
H : Ca neBe cTpaHe nmamo 2 atoMa BOAOHMKA, a ca AecHe 3 aToma.
v Bpoj atoma paTtor enemeHTa Mopa Aa 6yae jeaHak ca neee
M AecHe CTpaHe XxeMujcke peakuuje ¥

[a 6ucmo mnsjegHaumnm peakumjy ucnpeq monekyna sogoHuka (H, ) ctaBuhemo koeduumjeHT
3, a ucnpeg monekyna amoHuvjaka (NH; ) ctaBuhemo koedpmumjeHT 2.

N; + 3H, — 2NH;

Capga nmamo 1 ca neBe 1 gecHe CTpaHe XeMujcke peakuuje 2 aToma asoTta n 6 atoma
BOJOHMUKA.

LTo 3Hauu pa pearyje 1 monekyn asoTta ca 3 MoneKkysra BOAOHMKA U HacTaje 2 monekyna
amoHwujaka.

OpHocHo, pearyje 1 mon a3oTa ca 3 Moria BOAOHMKA U HacTaje 2 Moria aMoHujaka.

Xemujcka peakumja N, + 3H, — 2NH;
n 1 mol 3 mol 2 mol
M = Mr g/mol 2*14 = 28 g/mol 2*1 =2g/mol 14 + 3*1 =17 g/mol
m = n*M 1mol * 28 g/mol = 3 mol * 2 g/mol = 2mol *17 g/mol =
289 69 3449

Capa Moxemo aa pellaBamMo 3afaTke.
© 1. 3apgartak : Konuko ce monosa amoHujaka Jobuja y peakumju 6 mona BogoOHMKA ca a30TOM?

Ha ocHoBy Tabene Bnanmo ga 3 Mona BOAOHMKA Aaje 2 Mofna aMOHKWjaka, na MoXxemMo aa
MoCTaBUMO MPOMNopLIMjy Tako Aa HaM ca fneBe CTpaHe CToje No3HaTu nogaum Koje gobujamo
N3 peakuuje, a ca AecHe cTpaHe nogaTke KOju ce Tpaxe Yy 3afarky.

3mol Hz:2mol NH; =6 mol H, : X

6 mol*2 mol
X=—————

3mol

X =4 mol NH;




© 2. 3apartak : Konuko rpama amoHumjaka ce nobuja y peakumjn 18 g BogoHMKa ca a3oTom?

Ha ocHoBy Tabene Bnanmo ga 6g BoOoOHUKa Aaje 34g amOoHMjaka, na MoXemMo Aa NoCTaBMMO
nponopumjy Tako 4a Ham ca JieBe CTpaHe CToje No3HaTu nogaum koje godunjamo 13 peakuuje,

a ca fAecHe cTpaHe nogaTKe KOju ce Tpaxe Yy 3aaaTky.

6gH,: 3dgNH; =18 g H,: X unu 349 NH;
X
18gx34
X = 14 8
6g
X =102 g NH;

© 3. 3aparak : M3payyHaj konuumHy morekyna ( n ) BogoHuka notpebHy 3a peakuujy ca 14 g
asoTa, Npu Yemy HacTaje aMOHUjaK.

JefaH og HauvHa je Ja ce fata Maca azoma rnpepadyHa y KoIUYuHy cyrcmaHue, a 3aTim
n3pavyHaBare M3Boam kao y 1. 3agatky .

M (N,) = 2* Ar(N,) = 2* 14 g/mol = 28 g/mol

m l4g
n=—= = 0,5 mol monekyna asoTa
M 28g/mol

3molH,:1molN,=X:0,5mol N,

_ 3mol*x0,5mol

1mol

X =1,5 mol H;

© 4. 3apartak : MapadyHaj macy a3ota noTpebHy 3a peakuujy ca 5 mol BogoHuka, npu Yyemy
HacTaje aMOHWUjaK.

JenaH oa HauvHa je Oa ce Aarta KouYuHa 8000HUKA rpepadyyHa y Macy, a 3aTum
n3padyHaBare 13BoaM Kao y 2. 3agaTky .

M(H.) = 2* Ar(H,) = 2*1 g/mol = 2 g/mol
m = n(H;) *M (H;) = 5mol* 2 g/mol =10 g H,

4 A
6gH,:28gN,=10gH;,: X nnu 6 gH,



